0 W\ ( RESISTANCE DE MATERlAux] o

/

Prénom:
Classe:
La torSion ) DD:\f::r:l\cours\RDM\torsionAp()S
1° DEFINITION
2° DEFORMATION : ANGLE DE TORSION 0 (TETA)
P 2 al Remarques:
-] + AN \7 — h
J\G/ - - % a) Apres déformation les sections droites
I g ] restentdroites, plane et perpendiculaire alaligne
moyenne.

b) Les fibresinitialement parall¢les alaligne
moyennes’enroulent suivant des hélices autour de
cetaxe.

L’angle de rotation al (alpha) entre 2 sections droites est proportionnel a la
distance entre ces deux sections.
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3° MOMENT DE TORSION : M, - CONTRAINTE DE TORSION T

3.1. Moment de torsion

Les efforts intérieurs exercés dans lasection de la piece se réduisent a un moment
de torsion M, tel que

M, =M

3.2. Contrainte tangentielle de torsion T

Entorsion, dans le cas de petites déformations, les contraintes normales O (sigma)
sontnégligeables.

Danslasectiondelapiéce, il existe principalement des contraintes tangentielles T
c’estadiredes contraintes de cisaillement.

Lacontrainte de cisaillementT enun point M est proportionnelle a la distance P
(rho)de cepointalaligne moyenne.

Rappel ducisaillement: T=GY
donc Diagramme de répartition des contraintes.
c !
T=GOp ] T
a
Si M est a la surface du solide
p=r TD D |

Les contraintes sont maximums a la périphérie des pieces. S’il y arupture par torsion la rupture
commence sur lasurface delapiéce.

Pourlaplupartdes matériaux :
G=0,4E

Exemple de valeur de G.
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donc

0=M,/GI,

4° RELATION ENTRE MOMENT DE TORSION M, ET
ANGLE UNITAIRE O

avec ©
|

o

Mt
G

L’angle unitaire de torsion @ est proportionnel au moment de torsion M .

5° RELATION ENTRE CONTRAINTE T ET MOMENT DE TORSION M..

Onavait ||T= G.0.p

enremplacant©

1= GM,.p donc T=M.p ou

GI, 1

Lacontrainte est maxi pour P maxi.

Onpose  Pmaxi=v

|

v

avecl ~ appelé moduled’inertie polaire oumodule de torsion
v

6° CONDITION DE RESISTANCE.

Tmax < Rpg = Rg Tmax: M < Rpg
s I,
v
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7° EXEMPLE

Comparaison entre arbres de transmission plein et creux.

Soitdeux arbres de transmission du méme acier (G=80000 daN/mm?). Le premier
estplein (d1), le second est creux (D et d=0,8D)
Le couple a transmettre est de 20m.daN, la Rpg =10 daN/mm?.

#Déterminez les diamétres optimales des deux arbres et comparez les poids respectifs
des deux constructions.

TORSI CN 4




